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Es wird eine Lenksaule fur Kraftf ahrzeuge mit in Achsrich- 
tung verstellbarer Lenkwelle und formschlussiger Rastung 
zwischen einem axial verstellbaren, drehfest gelagerten 
Mantelrohr (1) und einem karosseriefesten Stutzlager (2) 
beschrieben, wobei die Rastung aus einer Verzahnung (4) 
am Umfang des Mantelrohres (1) und aus einer in diese ein- 
greifende Verzahnung (6) an einem beweglich im Stutzlager 

(2) verankerten Rastelement (5) sowie aus Keilkorpern (10, 
14) besteht, die durch Betatigungsmittel in eine die Rastung 
bewirkende Riegetstellung beweglich sind. Dieses Rastele- 
ment (5) ist um eine quer zur Langsachse (3) der Lenksaule 
angeordnete Achse (7) begrenzt schwenkbar und in Rich- 
tung der Ebene des Zahneingrtffs wenigstens um eine Zahn- 
teilung verschiebbar, wobei neben einem Keilkorper (14), 
der in seiner Wirkungsfunktion die Verzahnungen (4, 6) am 
Mantelrohr (1) und am Rastelement (5) quer zur Langsachse 

(3) der Lenksaule belastet, weitere Keilkorper (10) vorgese- 
hen sind, welche in der Wirkungsfunktion das Rastelement 
(5) in Richtung der Ebene des Zahneingriffs gegenuber dem 
Stutzlager (2) verkeilen. 
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Die Erfindung betrifft eine Lenksaule fiir Kraftfahr- 
zeuge mit in Achsrichtung verstellbarer Lenkwelle der 
Gattung nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Solche Ausbildungen zur formschlussigen Rastung 
des verstellbaren Teils in einem an der Karosserie festen 
StQtzlager mit einer Verzahnung an dem einen Teil der 
Lenksaule, meistens an dem verstellbaren Teil, und mit 
einer fiber eine Betaugungsvorrichtung eventuell gegen 
die Wirkung einer die Rastung in Riegelstellung bela- 
stenden Feder beweglichen Rastelement mit einer kom- 
plementar ausgebildeten Verzahnung sind aus der DE- 
OS 34 09 988 bekannt 

Formschlussige Rastungen aus ineinandergreifenden 
Verzahnungen an axial gegeneinander verstellbaren 
Teilen sind nur in endlichen Positionen verstellbar. Ihr 
Vorteil liegt in der rastenden Verriegelung, so daB gro- 
Be Krafte in axialer Richtung tibertragen werden kdn- 
nen, die bei einer Reibungsklemmung eventuell zum 
Durchrutschen fflhren warden. FormschlQssige Rastun- 
gen sind daher in Lenksaulen zum Auffangen groBer 
Crash- Krafte zu bevorzugen. 

Ein wesentlicher Nachteil einer solchen formschlussi- 
gen Rastung ist jedoch die nicht zu vermeidende Stel- 
lung "Kopf-auf-KopF der ineinandergreifenden Ver- 
zahnung an den beiden in axialer Richtung gegenein- 
ander verstellbaren Teilen der Lenksaule. Selbst bei 
spitz ausgefuhrten Zahnkdpfen kann eine solche Stel- 
lung, in der die Verriegelung nicht gewahrleistet werden 
kann, nicht sicher vermieden werden. In einem solchen 
Falle ist eine Verriegelung und damit eine definierte 
Rastung nur durch erneuten Druck auf das verstellbare 
Teil, das heiBt zum Beispiel auf das Lenkrad, zu errei- 
chen. Dadurch entstehen gegebenenfalls negative Wir- 
kungen, die im Hinblick auf die Sicherheit in einem 
Kraftfahrzeug inakzeptabel sind Nach dem vermeintli- 
chen Verriegeln einer neu eingestellten Position des 
Lenkrades stellt sich ein Hub mit halber Teilung der 
Verzahnung der Rastelemente ein, der dem Fahrer des 
Kraftfahrzeugs einen Freigang suggeriert, der als Fehl- 
funktion gedeutet werden kdnnte. Die "Kopf-auf-Kopf- 
S teilung" bei einem unmittelbar anschlieBend erfolgen- 
den Crash kann zum Durchrutschen der Verzahnung 
fiihren, weil aufgrund der Tragheiten aller am Einrasten 
beteiligten Bauelemente keine nennenswerte Hubbe- 
wegung zum Verriegeln erfolgt 

Aus der US-PS 45 94 909 ist eine Anordnung bekannt, 
bei der ein Rastelement far die Arretierung eines kipp- 
baren Lenksaulenkopfes um eine Achse quer zur Langs- 
achse der Lenksaule begrenzt schwenkbar und durch 
einen Keilkdrper in seiner Wirkungsfunktion belastet 
ist Motorische Antriebe fur Rastelemente axialer Ver- 
stelleinrichtungen sind aus der US-PS 35 48 675 be- 
kannt 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Ausbildung einer 
formschlflssigen Rastung einer Lenksaule mit den Gat- 
tungsmerkmalen in der Weise, daB ein formschlussiger 
Zahneingriff stets gewahrleistet ist 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
eine Ausbildung mit den Merkmalen nach dem Kenn- 
zeichen des Patentanspruches 1 vorgeschlagen. 

Eine solche Ausbildung f Qhrt zu einem sicheren Zahn- 
eingriff in jeder beliebigen Lage. Zwischen Grenzstel- 
lungen, bei den en die Verzahnung des Rastelementes 
voll in die Gegen verzahnung eingreift oder auf den 
Zahnkdpfen der Gegenverzahnung liegt, sind unendlich 
viele Zwischenstellungen mdglich, bei denen die Ver- 



zahnungen mehr oder weniger tief ineinandergreifen 
und sich an den Zahnflanken abstiitzen. Durch die in 
Richtung der Ebene des Zahneingriffs bewegliche An- 
ordnung des Rastelements erfolgt selbsttatig eine Ver- 
5 schiebung des Rastelements um ein solches MaB, wel- 
ches den vollstandigen Eingriff der Verzahnungen inein- 
ander ermdglicht In dieser Stellung des vollstandigen 
Zahneingriffes erfolgt dann eine sowohl in Richtung der 
axialen Verschiebung des Rastelements als auch senk- 

io recht dazu wirksame Verkeilung des Rastelements, wo- 
durch eine sichere Rastung der neu eingestellten Posi- 
tion erfolgt Vorteilhaft ist eine Hinterkeilung des Rast- 
elements durch Keilkdrper mit selbsthemmenden Keil- 
winkeln, wobei die Keilkdrper in Richtung der Raststel- 

is lung durch sich gegen karosseriefeste Teile abstQtzende 
Teile belastet sind. 

Zur Erzielung grdBerer Leichtgangigkeit durch sym- 
metrische Belastung der Teile wird eine Ausbildung mit 
Merkmalen nach Anspruch 2 bevorzugt 

20 Bei einer bevorzugten Ausbildungsform ist der eine 
Keilkdrper zwischen einem Widerlager am Rastelement 
und einem Widerlager am StQtzlager linear beweglich, 
wahrend die anderen Keilkdrper als um die Schwenk- 
achse des Rastelements bewegliche Exzenter ausgebil- 

25 det und in Ausnehmungen des Rastelements sowie zu- 
sammen mit diesem auf einem sich quer erstreckenden 
Schwenkzapfen gelagert sind Dabei wirken die Keilf la- 
chen der Exzenter mit Keilflachen an der die Ausneh- 
mungen des Rastelements begrenzenden Innenwande 

30 zusammen. Dies ermdglicht die Entriegelung der in ra- 
dialer Richtung wirksamen Verkeilung und der in 
axialer Richtung wirksamen Verkeilung des Rastele- 
ments durch die Bewegung eines gemeinsamen Betati- 
gungsorgans. AuBerdem kdnnen durch eine solche Aus- 

35 bildung auf relativ einfachem Wege Federn vorgesehen 
werden, die einerseits den Keilkdrper fur die radiale 
Belastung und andererseits den als Exzenter ausgebilde- 
ten Keilkdrper fUr die axiale Verkeilung des Rastele- 
ments belasten. 

40 Zu den Besonderheiten der Erfindung gehdrt die Aus- 
bildung nach Patentanspruch 9. Danach ist das Rastele- 
ment mit einer weiteren Feder verbunden, die selbstta- 
tig eine Mittellage des entriegelten Rastelements her- 
beifiihrt, wodurch kttrzeste Verschiebewege des Rast- 

45 elements in axialer Richtung bei der Verriegelung einer 
neu eingestellten Position erreicht werden. 

Die Unteranspruche 5 bis 8 enthalten weitere vorteil- 
hafte Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstandes. 
Auf der Zeichnung sind Ausf Qhrungsbeispiele der Er- 

50 f indung dargestellt Es zeigt 

Fig. I einen Langsschnitt in einer Achsebene durch 
ein AusfUhrungsbeispiel, 

Fig. 2 ebenfalls einen Langsschnitt in einer Achsebe- 
ne durch ein von Fig. 1 abweichendes AusfiQhrungsbei- 

55 spiel und 

Fig. 3 einen im MaBstab gegenOber den Fig. 1 und 2 
vergrdBerten Teillangsschnitt nach A-A der Fig. 1 und 
2. 

Auf der Zeichnung ist ein symmetrisch gestaltetes 
60 Beispiel mit paarweise zu einer Ebene durch die Mittel- 
langsachse der Lenksaule spiegelbildlich symmetrisch 
angeordneten Elementen dargestellt Ein drehfest ange- 
ordnetes Mantelrohr einer Lenksaule von Kraftfahrzeu- 
gen ist mit 1 bezeichnet Dieses Mantelrohr ist in einem 
65 an der Karosserie festen Stiitzlager 2 in Richtung der 
Langsachse 3 verstellbar. Zur Verriegelung der einge- 
stellten Lage des Mantelrohres 1 gegenflber dem Sttttz- 
lager 2 ist in einem Teilbereich am Umfang des Mantel- 
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rohres t eine Verzahnung 4 vorgesehen. Zur Verriege- 
lung der eingestellten Position des Mantelrohres 1 mit 
dem Sttitzlager 2 dient ein Rastelement 5, welches eine 
komplementar zu der Verzahnung 4 ausgebildete Ver- 
zahnung 6 ebenfalls in einem Teilbereich aufweist, des- 
sen Langserstreckung parallel zu der Achse 3 jedoch 
wesentlich ktirzer ist, ais der Teilbereich, in dem sich die 
Verzahnung 4 erstreckt, so daB Spielraum fUr eine 
axiale Versteilung des Mantelrohres 1 gegenuber dem 
Stutzlager 2 verbleibt Das Rastelement 5 ist mit einem 
Lagerzapfen 7, der sich mit seiner Langsachse quer zur 
Langsachse 3 des Mantelrohres erstreckt und mit seinen 
Enden in das StQtzlager 2 eingreift, begrenzt schwenk- 
bar gelagert Die Lagerbohrung des Rastelements 5 ist 
jedoch als Langloch 8 ausgebildet, so daB das Rastele- 
ment 5 innerhalb der Ausdehnung dieses Langloches 8 
auch in Richtung parallel zur Langsachse 3 verschiebbar 
ist Innerhalb einer Ausnehmung 9 des Rastelements 5 
sitzen auf dem Lagerzapfen 7 als Exzenter 10 ausgebil- 
dete Keilkdrper, deren die Exzentrizitat ergebende 
Keilfiachen mit kompiementar ausgebildeten Keilfia- 
chen an der die Ausnehmung 9 begrenzenden Innen-. 
wand 11 zusammenwirken. Mit den Exzentern 10 sind 
Hebelarme 12 fest verbunden, die in eine Ausnehmung 
13 eines Keilkdrpers 14 eingreifen, der mit einer Kulis- 
senfuhrung 15 parallel zur Langsachse 3 der Lenksaule 
innerhalb des StUtzlagers 2 durch ein auf der Zeichnung 
nicht dargestelltes Betatigungsorgan verschiebbar ist 
Dieser Keilkdrper 14 ist mit Keilfiachen 17 zwischen ein 
festes Widerlager 18 am StCitzlager 2 und ein Widerla- 
ger 19 am Rastelement 5 parallel zur Langsachse 3 ver- 
schiebbar. Die Hebelarme 12 der Exzenter 10 sind im 
Uhrzeigersinn durch eine die Verkeilung der Exzenter 
10 mit den Keilfiachen an der Innenwandung 11 der 
Ausnehmung 9 bewirkende Feder 20 belastet Eine wei- 
tere Feder 21 ist einerseits am StOtzlager 2 befestigt und 
andererseits mit dem Rastelement 5 verbunden, so daB 
ste dieses in der entriegelten Stellung selbsttatig in einer 
Nullage halt Diese Feder 21 ist im Beispiel als Blattfe- 
der ausgebildet, die mit ihrem einen Ende in einen 
Schlitz am Rastelement 5 eingreift, wie es in der Fig. 3 
dargestellt ist Letztere zeigt auBerdem eine symme- 
trische Ausbildung, bei der zwei Exzenter 12 zu beiden 
Seiten des Rastelements 5 in dort vorgesehenen Aus- 
nehmungen 9 untergebracht sind. Der Schwenkweg des 
Armes 12 in Richtung der Entriegelung wird durch ei- 
nen Anschlag 22 begrenzt, wahrend der Verschiebeweg 
des Keilkdrpers 14 bei der Entriegelung durch eine End- 
lage der Kulissenftthrung 15 definiert ist Insoweit stim- 
men die Ausfuhrungsbeispiele nach den Fig. 1 und 2 
Oberein. Bei dem AusfUhrungsbeispiel der Fig. t ist am 
Rastelement 5 eine Blattfeder 23 angeordnet, deren ei- 
nes Ende mit einer Profilierung in Anpassung an die 
Zahnkontur versehen ist, so daB auch durch diese Blatt- 
feder 23 in der entriegelten Stellung eine Nullage des 
Rastelements 5 erreicht werden kann, weil das Profil am 
Ende der Blattfeder 23 selbsttatig in die tiefste Stellung 
des Eingriffes in eine Zahnlucke der Verzahnung 4 
rutscht 

Der Verschiebeweg des Rastelementes wird durch 
die Lange des Langloches 8 bestimmt Er betragt eine 
halbe Zahnteilung von der Mittellage aus in beide Rich- 
tungen. Die Feder 21 wirkt mit der Feder 23 zusammen. 
Die Feder 23 ersetzt einen Zahn des Rastelementes. 
Beim Verschieben des Mantelrohres bewegt sich dieser 
"federnde Zahn", der anfangs in die Verzahnung 4 des 
Mantelrohres greift, entlang einer Zahnflanke bis auf 
den Zahnkopf der Verzahnung 4, wo das Rastelement 



aufgrund der Kraft der Feder 21 zurttckgedruckt wird, 
in den Zahngrund der Verzahnung 4, das heiBt, das Rast- 
element fuhrt beim kontinuierlichen Verschieben des 
Mantelrohres eine periodische Bewegung ("Hin- und 
5 Herbewegung") aus. Die Schraubenfeder 20 sorgt fur 
einen logisch folgerichtigen Ablauf der Bewegungen bei 
der Verriegelung und bei der Entriegelung. Dabei wird 
eine radiale Verkeilung des Keilkdrpers 14 verhindert, 
bis die Exzenter 10 den Mechanismus in die Mittellage 

io gebracht haben. Erst danach erfolgt eine radiale Ver- 
spannungdes Keilkdrpers durch dessen axiale Verschie- 
bung. Anstelle eines solchen Keilkdrpers kann auch ein 
schwenkbarer Keilkdrper Anwendung finden. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 ist eine weite- 

15 re Blattfeder 24 als Alternative zu der Blattfeder 23 
vorgesehen, die das Rastelement 5 mit der Verzahnung 
6 gegen die Verzahnung 4 am Mantelrohr 1 abfedert 
Durch den Keilkdrper 14 wird sichergestellt, daB die 
Verkeilung der Exzenter 10 in der Ausnehmung 9 nur 

20 bei vollstandigem Eingriff der Verzahnungen 4 und 6 
erfolgen kann. Die zuvor eriauterte Anordnung mit der 
Blattfeder dtirfte jedoch gerauscharmer und auch rei- 
bungsarmer funktionieren, weil bei der Axialbewegung 
des Mantelrohres nur die Blattfeder 23 radial gerichtete 

25 Bewegungen ausfahrt 

Bezugszeichenliste 



1 Mantelrohr 
2StGtzIager 

3 Langsachse 

4 Verzahnung 

5 Rastelement 

6 Verzahnung 

7 Lagerzapfen 

8 Langloch 

9 Ausnehmung 

10 Exzenter (Keilkdrper) 

1 1 Innenwand mit Keilfiachen 

12 Hebelarm 

13 Ausnehmung 

14 Keilkdrper 

15 KulissenfOhrung 

16 Feder 

45 17 Keilfiachen 

18 Widerlager 

19 Widerlager 

20 Feder 

21 Feder 

50 22 Anschlag 

23 Blattfeder 

24 Blattfeder 
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Patentansprtlche 

1. Lenksaule fiir Kraftfahrzeuge mit in Achsrich- 
tung verstellbarer Lenkwelle und formschlUssiger 
Rastung zwischen einem axial verstellbaren, dreh- 
fest gelagerten Mantelrohr und einem karosserie- 
festen Stfltzlager, wobei die Rastung aus einer Ver- 
zahnung am Umfang des Mantelrohres und aus ei- 
ner in diese eingreifende Verzahnung an einem be- 
weglich am StOtzlager verankerten Rastelement 
sowie aus Keilkdrpem besteht, die durch Betati- 
gungsmittel in eine die Rastung bewirk nde Riegel- 
stellung beweglich sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Rastelement (5) urn eine quer zur Langs- 
achse (3) der Lenksaule angeordnete Achse (7) be- 
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grenzt schwenkbar und in Richtung der Ebene des 
Zahneingriffs wenigstens urn eine Zahnteilung ver- 
schiebbar ist und neben einem Keilkdrper (14), der 
in seiner Wirkungsfunktion die Verzahnungen (4, 6) 
am Mantelrohr (1) und am Rastelement (5) quer zur 5 
Langsachse (3) der Lenksaule belastet, einen weite- 
ren Keilkdrper (10) aufweist, welcher in seiner Wir- 
kungsfunktion das Rastelement (5) in Richtung par- 
allel zur Ebene des Zahneingriffes gegenuber dem 
StOtzlager (2) verkeilt 10 

2. Lenksaule nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Rastelemente (5) und Keilkdrper (14, 
10) paarweise und gegenQber einer durch die Mit- 
tellangsachse der Lenksaule gedachten Ebene spie- 
gelbildlich symmetrtsch angeo rd net sind. 1 5 

3. Lenksaule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erstere Keilkdrper (14) zwi- 
schen ein Widerlager (19) am Rastelement (5) und 
ein Widerlager (18) am StOtzlager (2) linear beweg- 
lich und die anderen Keilkdrper (10) als um die 20 
Schwenkachse (7) des Rastelements (5) bewegliche 
Exzenter (10) ausgebildet sind, wobei diese Exzen- 
ter (10) in Ausnehmungen (9) des Rastelements (5) 
angeordnet sind und mit Keilflachen an der die 
Ausnehmung (9) begrenzenden Innenwand (1 1) zu- 25 
sammenwirken. 

4. Lenksaule nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rastelemente (5) in Richtung 
des Zahneingriffes durch eine Feder (24) belastet 
und durch eine weitere Feder (21) in einer Mittella- 30 
ge seiner linearen Verschiebbarkeit gehalten sind 

5. Lenksaule nach den Anspruchen 1 bis 4 f dadurch 
gekennzeichnet, daB der linear bewegliche erstere 
Keilkdrper (14) und die zweiten schwenkbaren 
Keilkdrper (10) in gegenseitiger Abhangigkeit be- 35 
weglich sind. 

6. Lenksaule nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die schwenkbaren Keilkdrper (10) ei- 
nen sich zwischen zwei Anschlagen am linear be- 
weglichen Keilkdrper (14) erstreckenden Arm (12) 40 
aufweisen. 

7. Lenksaule nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Arm (12) der schwenkbaren Keil- 
kdrper (10) in Ausnehmungen (13) des linear be- 
weglichen Keilkdrpers (14) eingreift, dessen Wan- 45 
dungen die Anschlage bilden. 

8. Lenksaule nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die schwenkbaren Keilkdrper (10) in 
Wirkungsrichtung ihrer Keilflachen durch eine Fe- 
der (20) belastet sind. 50 

9. Lenksaule nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die das Rastelement (5) in eine Mittel- 
lage belastende Feder (21) als eine einerseits am 
Stutzlager (2) bef estigte und andererseits mit einem 
freien Ende in eine Ausnehmung am Rastelement 55 
eingreifende Stabfeder, insbesondere Blattfeder 
(21), ausgebildet ist 

10. Lenksaule nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der linear bewegliche Keilkdrper (14) 

in Richtung seiner Wirkungsfunktion durch eine eo 
Feder (16) belastet und unter Cberwindung dieser 
Federkraft durch ein Betatigungsmittel zur Freiga- 
be der Rastung zuruckziehbar ist 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



65 



m 



— Lee rsei te — 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE 39 14 608 C1 

Int. CI. 5 : B62D 1/18 

Verdffentlichungstag: 31.0ktob r1990 




008 144/315 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE 39 14608 CI 

Int. CI. 5 : B62D 1/18 

Veroffentlichungstag: 31 . Oktober 1 990 




008144/315 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: DE 39 14608 CI 

IntC!. 5 : B62D 1/18 

Verdff entlichungstag : 31 . 0 ktober 1 990 



12 21 2 




7 I2 5 

FIG. 3 



008 144/315 



